
1. เพื�อพัฒนาโมเดลการบรหิารจัดการชุมชน และความรว่มมือระหว่างองค์กรปกครองส่วนท้องถิ�น และชุมชนพื�นที�จังหวัดลําปาง
2. เพื�อสรา้งและทดสอบผลิตภัณฑ์ที�ได้จากผักตบชวา และถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน
3. เพื�อประเมินผลกระทบทางสังคมที�เกิดจากการแก้ป�ญหาผักตบชวาในแม่นํ�าวังภายใต้หลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง

วตัถปุระสงค์

การออกแบบ พฒันา และสรา้งเตาเผาถ่านผกัตบชวา 
เครื�องบดถ่าน เครื�องอัดรดีถ่าน

กระบวนการเผาถ่านผักตบชวา
ด้วยเครื�องเตาเผาถ่านแบบประหยัดพลังงาน

     นาํผกัตบชวาที�แหง้ไปจดัเรยีงในเตาเผา โดยจดัเรยีงวางเรยีง
ในทางเดยีวกัน ป�ดล็อคฝาถังเตาเผาถ่าน แล้วเริ�มทําการจุดก่อไฟ
เผา (ควรสงัเกตเชื�อเพลิงและมั�นเติมเชื�อเพลิงตลอด) ระยะเวลา
ในการเผาถ่านใชเ้วลา 6-8 ชั�วโมง เมื�อครบกําหนดในการเผาแล้ว
ดบัไฟป�ดปล่องอากาศแล้วพกัเตาทิ�งไวใ้หเ้ยน็ก่อนที�จะนาํถ่านที�
ออกจากเตาเผาเป�ดเตาเผาแล้วบรรจุถ่านใสใ่นภาชนะบรรจุถ่าน

“มหาวทิยาลัยราชภัฏลําปาง”

เครื�องเตาเผาถ่านผกัตบชวา
แบบที� 2 แบบธรรมดา

เครื�องบดถ่าน 
 กระบวนการบดถ่านด้วยเครื�องบดถ่าน
เครื�องบดถ่านมต้ีนกําลังจากมอเตอรข์นาด 3

แรงมา้ (HP) 3 เฟส ทดรอบพูลเล่ย ์ใหม้คีวามเรว็
สดุท้ายที� 2,175 รอบต่อนาที เมื�อเป�ดสวติชก์าร

ทํางาน มอเตอรจ์ะสง่กําลังใหแ้กนใบตีหมุน ซึ�งแกน
ใบตีจะติดตั�งแผน่เหล็กที�ใชส้าํหรบัตีกระแทกถ่านไม้
เมื�อแกนใบตีหมุน จะทําใหแ้ผน่เหล็กกางออก เมื�อ
ใสถ่่านลงไปก็จะโดนกระแทกจนละเอียด ซึ�งเมื�อถ่าน

โดนกระแทกจนมขีนาดเล็กกวา่รขูอตะแกรง

กระบวนการเผาถ่านผกัตบชวา 
ด้วยเครื�องเตาเผาถ่านแบบธรรมดา

นําผกัตบชวาที�ผา่นการตากแหง้แล้ววางเรยีงในถังเตาเผาจุดก่อ
ไฟแล้วค่อยๆ เติมผกัตบชวาแหง้ลงไปเพื�อใหเ้กิดการเผาไหมไ้ด้
ทั�วถึง หากเติมอัดแนน่กันมากจนเกินไป จะเกิดการเผาไหมไ้ม่

สมํ�าเสมอกัน เมื�อเกิดการเผาไหมห้มดแล้วรบีทําการป�ดฝาถังเพื�อ
ไมใ่หม้อีากาศภายนอกเขา้ไป โดยการเผาถ่านในแต่ละครั�งจะใช้
เวลาประมาณ 20 นาทีเมื�อครบกําหนดในการเผาแล้วเป�ดเตาเผา
ทิ�งไวใ้หเ้ยน็ก่อนที�จะนาํถ่านที�ออกจากเตาเผาเมื�อถ่านเริ�มเยน็ตัว

ลงแล้วบรรจุถ่านใสใ่นภาชนะบรรจุถ่าน 

เครื�องอัดรีดถ่าน 
กระบวนการผลิตถ่านอัดแท่งด้วยเครื�องอัดรดีถ่าน
 เครื�องอัดรดีถ่านมต้ีนกําลังจากมอเตอรข์นาด 3 แรงมา้

(HP) 3 เฟส ทดรอบผา่นชุดพูลเล่ย ์จาํนวน 2 ชุดและ
ความเรว็สดุท้ายของเกลียวอัดถ่านดว้ยเฟ�องขบั 20 : 60
การทํางานของเครื�องเริ�มมอเตอรเ์ริ�มทํางานจะสง่กําลังให้
ชุดขบัหมุน ซึ�งชุดขบัแต่ละชุดจะชว่ยลดความเรว็รอบลง ซึ�
ความเรว็สดุท้ายที�เกลียวอัดฟ�น มคีวามเรว็ของเกลียว 35
รอบต่อนาที เมื�อเรานาํผงถ่านที�ผสมแป�งมนัเรยีบรอ้ย นาํ
ใสใ่นชอ่งบรรจุถ่าน จะถกูเกลียวอัดลําเลียงผงถ่านเขา้สูไ่ป
ในกระบอกอัดและถกูอัดผา่นกระบอกอัดเป�นถ่านอัดแท่ง

โครงการ การพัฒนานวัตกรรมเพื�อการแก้ป�ญหาผักตบชวาใน
แม่นํ�าวังภายใต้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงด้วยโมเดล

BCG สู่ความยั�งยืนของชุมชน

โครงการ การพัฒนานวัตกรรมเพื�อการแก้ป�ญหาผักตบชวาใน
แม่นํ�าวังภายใต้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงด้วยโมเดล

BCG สู่ความยั�งยืนของชุมชน

ผกัตบชวาในแมน่ํ�ายาว พื�นที�ตําบลไหล่หิน
อําเภอเกาะคา ซึ�งเป�นสาขายอ่ยของ

แมน่ํ�าวงั จงัหวดัลําปาง
 ชาวบา้นพื�นที�ตําบลไหล่หนิรว่มกันนาํผกัตบ
ชวาขึ�นมาจากแมน่ํ�า ตัดโคนรากที�มนีํ�าเลี�ยง
ออก ทําการวางเรยีงเป�นแถว เพื�อใหผ้กัตบ
ชวาไมทั่บกัน เกิดการตากแหง้ที�เรว็ขึ�น ผกัตบ
ชวาที�แหง้แล้วนําไปสูก่ระบวนการเผาถ่าน

ลําดบัต่อไป 

เครื�องเตาเผาถ่านผกัตบชวา
แบบที� 1 แบบประหยดัพลังงาน
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ผกัตบชวา

การพฒันาเครื�องขึ�น
รูปภาชนะจากวสัดุ
ประเภทผกัตบชวา 

กระบวนการทํา
กระดาษ

จากผกัตบชวา

การออกแบบ
พฒันาบรรจุ

ภัณฑ์จาก
กระดาษ

ผกัตบชวา

โครงการ การพัฒนานวัตกรรมเพื�อการแก้ป�ญหาผัก
ตบชวาในแม่นํ�าวังภายใต้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอ

เพียงด้วยโมเดล BCG สู่ความยั�งยืนของชุมชน

โครงการ การพัฒนานวัตกรรมเพื�อการแก้ป�ญหาผัก
ตบชวาในแม่นํ�าวังภายใต้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอ

เพียงด้วยโมเดล BCG สู่ความยั�งยืนของชุมชน

เครื�องขึ�นรูปวสัดปุระเภทผกัตบ
ชวา เป�นเครื�องอัดขึ�นรปูดว้ยความ
รอ้นตามที�กําหนด จากการศึกษา
พบวา่อุณหภมู ิผลการทดสอบ
เครื�องขึ�นรูปพบวา่อุณหภมูทีิ�

เหมาะสมกับการขึ�นรปู คือ 140
องศาเซลเซยีส โดยใชเ้วลาในการ
อัด 1 นาที ก่อนจะคลายล๊อกไฮโดร

ลิก เพื�อใหไ้ดผ้ลิตภัณฑ์

1. เพื�อพัฒนาโมเดลการบรหิารจัดการชุมชน และความรว่มมือระหว่างองค์กรปกครองส่วนท้องถิ�น และชุมชนพื�นที�จังหวัดลําปาง
2. เพื�อสรา้งและทดสอบผลิตภัณฑ์ที�ได้จากผักตบชวา และถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน
3. เพื�อประเมินผลกระทบทางสังคมที�เกิดจากการแก้ป�ญหาผักตบชวาในแม่นํ�าวังภายใต้หลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง

ผกัตบชวาในแมน่ํ�ายาว 
พื�นที�ตําบลไหล่หนิ 

อําเภอเกาะคา ซึ�งเป�นแมน่ํ�า
สาขายอ่ยของแมนํ่�าวงั 

จงัหวดัลําปาง

นาํผักตบชวาสดที�ได้จากแหล่ง
นํ�าไปตัดรากและล้างดินโคลนออก
ใหส้ะอาด นาํไปตากแดดจนผักตบ
ชวาแหง้ จนแหง้เป�นสนีํ�าตาลอ่อน
เป�นเวลา 2-3 วนั นาํผักตบชวาที�
แหง้ไปผสมกับเยื�อปอสาในอัตรา
สว่นที�กําหนด แล้วป�� นในเครื�องป�� น
ยอ่ยผสมนํ�าปรมิาณเล็กน้อย เพื�อ
ใหเ้ยื�อกระจายตัวได้ดี นาํสตูรที�ผ่าน
การป�� นยอ่ยมากระจายในนํ�าสะอาด
แล้วใชต้ะแกรงชอ้นเนื�อเยื�อกระดาษ
นาํไปตากแดดใหแ้หง้สนิท กรดีกระ
ดาษผักตบชวาออกจากเฟรม จาก
นั�นนาํกระดาษที�ได้ไปอัดด้วยเครื�อง
อัดขึ�นรูปด้วยความรอ้น

การทํากระดาษจากผักตบชวา
 เพื�อผลิตเป�นบรรจุภัณฑ์ที�เป�นมิตรกับสิ�งแวดล้อม

การทํากระดาษจากผักตบชวา
 เพื�อผลิตเป�นบรรจุภัณฑ์ที�เป�นมิตรกับสิ�งแวดล้อม

การวเิคราะหแ์ละออกแบบสรา้งสรรค์
บรรจุภัณฑ์ในครั�งนี�ได้รวบรวมขอ้มูล
คณุสมบติั ขนาด ชนดิของวสัดหุอ่หุม้
ของผลิตภัณฑ์จากชุมชน เชน่ หมี�
กรอบ ขา้วแต๋น ขนมทองมว้น เพื�อนาํ
มาออกแบบเป�นบรรจุภัณฑ์สาํหรบั
ผลิตภัณฑ์แต่ละประเภทใหเ้หมาะสม
ทั�งนี�แนวคิดในการออกแบบ พฒันา
รปูแบบบรรจุภัณฑ์ในครั�งนี�เป�นการ
ออกแบบสรา้งสรรค์โดยใชรู้ปทรงที�มี
ความเรยีบง่าย ชุมชนสามารถนาํชิ�น
งานจากการวจิยัครั�งนี�ไปเป�นแนวทาง
ในการออกแบบบรรจุภัณฑ์ใหเ้หมาะ
สมกับผลิตภัณฑ์ต่อไปได้ 



2.3

โครงการ การพัฒนานวัตกรรมเพื�อการแก้ป�ญหาผักตบชวาในแม่นํ�า
วังภายใต้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงด้วยโมเดล BCG 

สู่ความยั�งยืนของชุมชน

โครงการ การพัฒนานวัตกรรมเพื�อการแก้ป�ญหาผักตบชวาในแม่นํ�า
วังภายใต้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงด้วยโมเดล BCG 

สู่ความยั�งยืนของชุมชน
วตัถปุระสงค์

1. เพื�อพัฒนาโมเดลการบรหิารจัดการชุมชน และความรว่มมือระหว่างองค์กรปกครองส่วนท้องถิ�น และชุมชนพื�นที�จังหวัดลําปาง
2. เพื�อสรา้งและทดสอบผลิตภัณฑ์ที�ได้จากผักตบชวา และถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน
3. เพื�อประเมินผลกระทบทางสังคมที�เกิดจากการแก้ป�ญหาผักตบชวาในแม่นํ�าวังภายใต้หลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง
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“มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง”

ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของผงถานไบโอชาร พบวามีคา
pH เทากับ 9.18 (ดางจัดมาก), คา EC (คาการนําไฟฟา) เทากับ 0.16 dS/m, คา
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน มีคาเทากับ 20.37 meq/100g,
ปริมาณอินทรียวัตถุ 21.91%, ไนโตรเจนทั้งหมด 1.13%, ฟอสฟอรัส 151.79
mg/kg, กํามะถัน 20.10mg/kg และอัตราสวน C/N ที่เหมาะสมเทากับ 11.25:1

โดยนําเมล็ดท่ีเตรียมไวแชในน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสทําการนําเมล็ดท่ี
แชขามคืนมาเพาะลงในกระดาษเพาะเมล็ดท่ีวางในกลองบรรจุพรมน้ําใหกระดาษ
เพาะชุมพอประมาณ แลวทําการปดฝากลอง บมไวในท่ีมืดอีก 1-2 วัน สังเกตการ
งอกทุกวันจนกวาเมล็ดจะมีการงอกท่ีสามารถยายลงปลูกในถาดเพาะกลาไดเม่ือ
เมล็ดพริกงอกแลวนําไปยายปลูกในถาดเพาะกลา รดน้ําใหชุมรดน้ําเชา-เย็น 
จนตนกลาครบ 30 วัน จึงยายปลูก

 ไดวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD)
เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของถานไบโอชาร (Biochar) จากผักตบชวาตออัตราการ

เจริญเติบโตของพริกหยวกภายใตสภาพโรงเรือน

ทําการผสมวัสดุเพาะปลูกท่ีมีอัตราสวนท่ีแตกตางกัน บรรจุลงในถุงเพาะปลูก แลว
นําไปวางจัดเรียงในโรงเรือนเกษตรแมนยําสูงโดยวางแบบสุม จากน้ันนําตนกลา

พริกหยวกท่ีมีอายุ 30 วัน ลงปลูกทันที

ผลการทดสอบประสิทธิภาพผงถานไบโอชารจากผักตบชวาตออัตราการเจริญ
เติบโตของพริกหยวก พบวากรรมวิธีท่ี 4 ท่ีมีอัตราสวนของ ดิน:Biochar:ปุย
หมัก เทากับ 2:1.5:2 พบการเจริญเติบโตของพริกหยวกสูงกวากรรมวิธีอ่ืนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ท้ังในดานความสูง ความกวางของทรงพุม ขนาด
ใบ ความยาวราก น้ําหนักตน จํานวนและปริมาณผลผลิต 

การทดสอบประสิทธิภาพของถ่านไบโอชาร์ (BIOCHAR) จากผักตบชวาห้องปฏิบัติการกลาง
(เชียงใหม่) จํากัด สาขาประเทศไทย และการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของพริกหยวกเขียว
การทดสอบประสิทธิภาพของถ่านไบโอชาร์ (BIOCHAR) จากผักตบชวาห้องปฏิบัติการกลาง
(เชียงใหม่) จํากัด สาขาประเทศไทย และการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของพริกหยวกเขียว

นําผักตบชวาท่ีข้ึนมาจากแมน้ําผานกระบวนการตากแหงแลว นําไปเผาในเคร่ือง
เตาเผาแบบธรรมดา ไดผลผลิตถาน 80-90% มาใชในการทดสอบประสิทธิภาพ

ของถานไบโอชาร (Biochar) จากผักตบชวาหองปฏิบัติการกลาง (เชียงใหม)
จํากัด สาขาประเทศไทย และการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของพริกหยวกเขียว

ผกัตบชวาในแมน่ํ�ายาว พื�นที�ตําบลไหล่หนิ อําเภอเกาะคา 
ซึ�งเป�นแมน่ํ�าสาขายอ่ยของแมน่ํ�าวงั จงัหวดัลําปาง

ผกัตบชวาในแมน่ํ�ายาว พื�นที�ตําบลไหล่หนิ อําเภอเกาะคา 
ซึ�งเป�นแมน่ํ�าสาขายอ่ยของแมน่ํ�าวงั จงัหวดัลําปาง

การตรวจประสทิธภิาพของถ่านไบโอชาร ์(BIOCHAR) ผกัตบชวา
ในหอ้งปฏิบติัการกลาง (เชยีงใหม)่ จาํกัด สาขาประเทศไทย 
การตรวจประสทิธภิาพของถ่านไบโอชาร ์(BIOCHAR) ผกัตบชวา
ในหอ้งปฏิบติัการกลาง (เชยีงใหม)่ จาํกัด สาขาประเทศไทย 

การทดสอบประสทิธภิาพของผงถ่านไบโอชาร ์(BIOCHAR)
จากผกัตบชวาต่ออัตราการเจรญิเติบโตของพรกิหยวกเขยี
การทดสอบประสทิธภิาพของผงถ่านไบโอชาร ์(BIOCHAR)
จากผกัตบชวาต่ออัตราการเจรญิเติบโตของพรกิหยวกเขยี

เตรยีมเมล็ดพรกิหยวกเขยีวเตรยีมเมล็ดพรกิหยวกเขยีว

วางระบบการเพาะปลกูพรกิหยวกเขยีวในโรงเรอืนวางระบบการเพาะปลกูพรกิหยวกเขยีวในโรงเรอืน

อัตราการเจรญิเติบโตของพรกิหยวกเขยีวอัตราการเจรญิเติบโตของพรกิหยวกเขยีว



1. เพื�อพัฒนาโมเดลการบรหิารจัดการชุมชน และความรว่มมือระหว่างองค์กรปกครองส่วนท้องถิ�น และชุมชนพื�นที�จังหวัดลําปาง
2. เพื�อสรา้งและทดสอบผลิตภัณฑ์ที�ได้จากผักตบชวา และถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน
3. เพื�อประเมินผลกระทบทางสังคมที�เกิดจากการแก้ป�ญหาผักตบชวาในแม่นํ�าวังภายใต้หลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง

5 ขั�นตอนการประเมนิ SROI 

2 กรอบแนวคิดการประเมนิ SROI 3 องค์ประกอบของการประเมนิ SROI

4 การประเมนิผล SROI

การประเมนิ SROI (Social Return on Investment: SROI)1

6 ผูม้สีว่นได้สว่นเสยีของโครงการ

โครงการ การพฒันานวตักรรมเพื�อการแก้ป�ญหาผกัตบ
ชวาในแมน่ํ�าวงัภายใต้หลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพยีง

ด้วยโมเดล BCG สูค่วามยั�งยนืของชุมชน

“มหาวทิยาลัยราชภัฏลําปาง”

วตัถปุระสงค์

การประเมนิผลกระทบทางสงัคมกับผูม้สีว่นได้สว่นเสยีในโครงการวจิยั


